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āºĊî¯ 

û¹¾í ìÊ· ÈĊ~ Ić¾z øĉÀýj ¾Ċ§m£ ÿ  û¹¾í µ¾Å Ôĉv¾É ¾z ćÿ½ ¹½Āù āºÉ µ¾Å ĈþĊù¿ yĊÅ óĒ· ĈæĊí ¡wĊÍĀÎ·

)¢å¾ñ ½v¾é ĂÞõwÖù óĒ· ½ĀÚþù üĉv ćv¾z ¹wÞzv wz Ĉĉwă3*+ = 3*+ = 3 ĂĊĄ£ ¾¤ù Ĉ¤ýwÅ  ówúÝv ¿v Ä~ ÿ¾ă  ÈĊ~½wúĊ£  Ăz

ĂÕĀá ¡½ĀÍ ßv¹ üáÿ½ ½¹ ć½ÿ )ºýºÉ µ¾Å½wúĊ£ ÈĊ~wă  5ôùwÉ, óĒ· # I#÷w· ĈþĊù¿ yĊÅ$ ºăwÉ ćwă-óĒ· # ćwă

 ćwù¹ wz ßv¹ xj ½¹ āºÉ ć¾z øĉÀýjᴈ2+  ¡ºù Ăz,+  IĂêĊé¹. óĒ· # ¢Ý¾Å wz ÷¾ñ ćvĀă ûwĉ¾« wz āºÉ ìÊ· ÈĊ~ ćwă

Í Óϳ ,  ćwù¹ ÿᴈ2+  ¢zĀÕ½ ćvĀ¤´ù Ăz ûºĊÅ½ w£20"  ¾z ÿ xĀÕ¾ù û¿ÿ ÃwÅv/óĒ· # ÈĊ~ ÿ ć¾z øĉÀýj ćwă

āºÉ ìÊ·  5½wúĊ£ ĂÅ yõwé ½¹ û¹¾í µ¾Å ÿ ¹Āz, #ᴈ,1+  ¡ºù Ăz0  IĂêĊé¹- #ᴈ,20  ¡ºù Ăz/  ÿ ĂêĊé¹. #ᴈ,4+  Ăz

 ¡ºù. ¢å¾ñ ¡½ĀÍ ĂêĊé¹ )ĈÅ½¾z ªĉw¤ý üáÿ½ ćvĀ¤´ù üĉ¾¤úí Ăí ¹v¹ ûwÊý wă ½¹ĂĊöí ½wúĊ£ û¹¾í µ¾Å ćwă Ăz ÓĀz¾ù

óĒ· øĉÀýj ćwăĒ· )¹Āz āºÉ ìÊ· ÈĊ~ ÿ ć¾zó üĊþ°úă āºÉ ć¾z øĉÀýj ćwă ćv½v¹üĉ¾¤úí  ÿ iwĊ³v ºþé ćvĀ¤´ù

¾zwþz½wúĊ£ )ºý¹Āz ºĊùj ôĉ¾íj ćvĀ¤´ù üĉ¾¤úí üĉvĈþÞù ½ĀÖz û¹¾í ìÊ· ÈĊ~ ÿ ć¾z øĉÀýj ćwă$ ½v¹+,*+P<y{Å # 

ºÞz ¹Ā{ĄzóĒ· ÿ ºýºÉ Ĉ¬þÅ ðý½ ćwă āºÉ ìÊ· ÈĊ~ ÿ ć¾z øĉÀýj ćwă½wúĊ£ ĂĊöí ½¹ û¹¾í µ¾Å ćwă ¡wĊÍĀÎ·

xĀöÖù Ĉ¤åwzºý¹v¹ ûwÊý v½ ć¾£ĈþÞù ½ĀÕ Ăz û¹¾í µ¾Å ćwù¹ ÈĉvÀåv )½v¹ $+,*+P<#  ÿ üáÿ½ x¼« ÈĉvÀåv y{Å

ºĉ¹¾ñ ĈĉwĄý óĀÎ´ù ½¹ ºĊùj ôĉ¾íj ºĊõĀ£ ºĉºÊ£) 

 

Ávÿ ûwñćºĊöí 5ć¾z øĉÀýjû¹¾í µ¾Å Iû¹¾í ìÊ· ÈĊ~ I Iíj IºĊùj ôĉ¾¢åwz Iðý½ IiwĊ³v ºþé 

 
Ăùºêù 

$ üĊtwL~ üĊu£ÿ¾~ ½vºêù ćv½v¹ ĈþĊù¿ yĊÅ,*-" ½vºLêù ÿ #

$ ¡v½ºĊăĀz¾í ć¹wĉ¿,*,2  ½¹ ÷¾Lñ,++  ĂLí ¢LÅv #÷¾Lñ

 ìĉ ûvĀþÞz ĈöÍv Ü{þù üĊùw£ ÷¹¾ù ćÁ¾ýv¹ÿ½ Ĉù ½wúÊz 

 ¿¾Ċùv½ ÿ ÿ¿½Āí$-++0# ĈLþĊù¿ yĊLÅ ĈýwLÆýv ã¾Îù )

w£ºúÝ"  )¢Åv āºÉ µ¾Å wĉ Ă¤¸~ ¡½ĀÍ Ăz Ĉ£½v¾³ ½wúĊ£

 ĈLþĊù¿ yĊÅĉÀLýj$ µ¾LÅ ÿ û¹¾Lí ìLÊ· ÈĊL~ Ić¾Lz ø

 #û¹¾LLíLL£v¾ĊĊâ£ ¹wLL¬ĉv y{LLÅĈ  ¾ĉwLLÅ ÿ ¢LLåwz IøLLÞÕ ½¹
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ĈLLù ûj ĈLLæĊí ¡wĊLLÍĀÎ· ¹ĀLLÉ ûĀöýwîLLÅv ÿ ½ĀLLö{ñj$

,443# )øĉÀLLýj ć½ÿv¾LLå ¢ÞþLLÍ ½¹ ā¹¾¤LLÆñ ½ĀLLÖz ć¾LLz

vĀă ½ĀÚþù Ăz ĈþĊù¿ yĊÅºLþé Èăwí I¢åwz ¿v ć¾Ċñ ćwLă

iwĊ³vµ¾LÅ ĈÕ ¹½ĒĊù Èþívÿ ó¾¤þí ¢Ą« āºþþí ÿ û¹¾Lí

¾ĊáøĉÀýj û¹¾í ówÞå wă ĈĉwLù¹ ā¹ÿº´ù ½¹ᴈ30-1+  ĂLz

 ¡ºù/+(-+  ĂLêĊé¹ĈLù ÷wL¬ýv¹ĀLÉ $ ûv½wLîúă ÿ ÀLõvÀþñ

-++/  ûv½wîúă ÿ ûºþĊõ½ÿ ÿ-+++# ) û¹¾Lí ìLÊ· ½wúĊ£

 yĊÅ óĒ· ºĊõĀ£ ¢ÞþÍ ½¹ Ĉ´ÖÅ û¹¾í ìÊ· ÈĊ~ wĉ

µ¾Å ĈþĊù¿ ā¹wæ¤LÅv ¹½Āù üáÿ½ x¼« Èăwí ¢Ą« āºÉ

Ĉù ½v¾é ¹¾Ċñ ÿ vºLĊíÿ¾í$ ûv½wLîúă-++,# ) û¹¾Lí µ¾LÅ

 ¹wL¬ĉv y{LÅ ĂLí ¢LÅv ¢¸~ ā¹¾¤Æñ ÿ óĀúÞù Çÿ½ ìĉ

ĈLù Ĉĉv¼Lá ¹vĀLù ½¹ ¹¾Lå ĂLz ¾Î´þù ¢åwz ÿ øÞÕ )¹ĀLÉ

 ĈLþáÿ½ ÿ ¹¾L£ ĈLýÿ¾Ċz Ăĉđ ìĉ ôĊîÊ£ y{Å û¹¾í µ¾Å

 Ĉĉv¼Lá ā¹wLù ½¹ #Ă¤LÆă$ ć¹½j ĈLýÿ½¹ È¸z ÿ #Ă¤ÅĀ~$

Ĉù¹ĀÉ)  Ĉĉv¼Lá ā¹wLù ½¹ ¹Ā«Āù ¢zĀÕ½ û¹¾í µ¾Å ĈÕ

¾Ċ¸{£ xw{³ ôîÉ Ăz ÿ āºÉ ¹v¿j óĀLÎ´ù ²ÖÅ ¿v Ĉĉwă

Ĉù ¢zĀÕ½ ©ÿ¾· ¾§v ½¹ āºÉ ¹w¬ĉv Ď· Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ¹¹¾ñ

 óĀLÎ´ù ûÿ½¹ ĂLz üLáÿ½ û¹¾í µ¾Å ûwĉw~ ½¹ ¢åwz ¿v

w£ºúÝ$" Ĉù āºĊîù #Ă¤ÅĀ~ ĂĊ³wý¹ĀÉ  v¾LöĊñj ÿ ôĊtwLÊĊù$

-++1#)  ½¹ āºLLýwúĊéwz üLLáÿ½ ûvÀLLĊù ¾LLz ½Ā¤íwLLå üĉºLLþ¯

§m£ āºÉ µ¾Å ¡đĀÎ´ù û¹¾Lí µ¾LÅ ćwù¹ ¾§v )ºý½v¹ ¾Ċ

 ĈLL·¾z )¢LLÆĊý Ì¸LLÊù ĒùwLLí ¿ĀLLþă üLLáÿ½ x¼LL« ¾LLz

ā¹Āúý ûwĊz ûwêê´ùwLù¹ ½¹ û¹¾Lí µ¾Å Ăí ºýv ĂLz đwLz ć

 ĂLz ¾L¬þù û¹¾Lí µ¾Å ¢Ą« ÷¿đ ûwù¿ ¡ºù Èăwí ¢öÝ

Ă¤ÅĀ~ ôĊîÊ£ đwLz Ĉ¤ÞýwLúù ĈLñÂĉÿ ÿ üĊĉw~ ô¸ö¸£ wz ćv

 v½ üLáÿ½ x¼« ¢ĉwĄý ½¹ ÿ Ă¤Êñ üáÿ½ ¾zv¾z ½¹ ÈăwLí

Ĉù ºă¹ ¾°Åv ÿ üùĀz$,440  ĈLÅ½j ÿ üLå ÿ,431# ½¹ )

$ vºĊíÿ¾í ĂîĊõw³-+++ ÈĉvÀLåv ĂLí ¢LÅv ā¹¾Lí Ç½vÀñ #

 üLáÿ½ x¼L« ÈĉvÀLåv y{Å ½v¹ ĈþÞù ½ĀÖz üáÿ½ ćwù¹

yĊÅ óĒ· ½¹ µ¾LÅ ¡đĀLÎ´ù ðLý½ )¹¹¾Lñ Ĉù ĈþĊù¿

 wz āv¾úă Ĉ¤Æĉwz Ăí ¢Åv ĈúĄù ¾¤ùv½w~ ĈþĊù¿ yĊÅ āºÉ

 ÿ üáÿ½ ćvĀ¤´ù Ić¹¾£ ĈLÕ óĀLÎ´ù ºĊùj ôĉ¾íj ²ÖÅ

 ¹¹¾ñ ó¾¤þí ºþĉv¾å ûv½wLîúă ÿ Ĉ°Å½º~$-++0# ôĊîLÊ£ )

 ÈþLívÿ ÷wL¬ýv ¿v ĈLÉwý āºÉ µ¾Å ĈþĊù¿ yĊÅ ½¹ ðý½

Ĉù óĀÎ´ù ½¹ ºĊùj ôĉ¾íj ºĊõĀ£ ÿ ¹½ĒĊù ºÉwz ¾õ¹w¤Åv$

 ûv½wîúă ÿ-++-#w£ºLúÝ ºĊùj ôĉ¾íj )" v¾¤LÆzĀÅ ¿v ćwLă

ºLLþé ÿ üĉÁ½w LÅjôĊîLÊ£ āºLLþþí iwLLĊ³v ćwLă ĈLLù ÿ ¹ĀLLÉ

ûwÕ¾Å ²ÖLÅ )¢LÅv āºĊLÅ½ ¡wL{§v Ăz ÇĀù ½¹ ûj Ĉĉv¿

v¾¤ÆzĀÅćwă Ĉù v½ ½Āí¼ù øĉÀLýj èĉ¾Õ ¿v ûvĀ£ ½¹ ć¾Lz

 ¹v¹ Èăwí ßv¹ xj ûv½wLîúă ÿ Ĉ°Å½º~$-++/# Ç½vÀLñ )

ºþé Èăwí Ăí ¢Åv āºÉ øĉÀLýj èLĉ¾Õ ¿v āºþþí iwĊ³v ćwă

¾Ċâ¤ù ÿ ĈþĊù¿ yĊÅ Ă¤ĉ½vÿ Ăz Ă¤Æz ć¾z ºLþĉv¾å ćwă ĈLù

vĀ£ ¹ÿºL³ wL£ v½ ĈĉwLĄý óĀLÎ´ù ½¹ ºĊùj ôĉ¾íj ²ÖÅ ºý

1+"  ºă¹ Èăwí ûv½wîúă ÿ ĂÅwă$-++.#) Ç½vÀLñ ªĉw¤ý 

Ĉù ûwÊý üĊêê´ù ¿v Ĉ·¾z ÔÅĀ£ āºÉ ĂLz ćv¾Lz ĂLí ºă¹

 IāºLÉ µ¾LÅ óĒ· ½¹ ºĊùj ôĉ¾íj ôĊîÊ£ ûºýwÅ½ ôévº³

 ¹ÿº³$ đwz ćwù¹ ½¹ ć¾z øĉÀýjᴈ3+-2+Ăz # āwL£Āí ¡ºù

 ¹ÿº³$,+  #ĂêĊé¹ĈLù ¾£¾§oùºLÉwz  ûv½wLîúă ÿ çw¤LÆù$

-++3# ) ìÊ· ÈĊ~ Ić¾z øĉÀýj I½Āí¼ù ¹½vĀù Ăz Ă«Ā£ wz

 ¢LĊæĊí ¾Lz ¾§oLù ¡wLĊöúÝ ĂLöú« ¿v û¹¾Lí µ¾LÅ ÿ û¹¾í

 ĈĉwĄý óĀÎ´ù ºLþýwúăºLĊùj ôLĉ¾íj ûvÀLĊù  ÿ ĈLù ¢Låwz

 èĊê´£ üĉv ½¹ v¼õ )ºþÉwz ¾Ċ§m£ ĈÅ½¾z Ăz ¢Åv āºÉ ĈÞÅ

ºþĉv¾åLÅ óĒ· ¢ĊæĊí ¾z ½Āí¼ù ćwă ĂL¤·v¹¾~ ĈLþĊù¿ yĊ

)¹ĀÉ 

 

Çÿ½ ÿ ¹vĀùwă 

ĈþĊù¿ yĊÅ ć½vºĄòý ÿ ĂĊĄ£ 

$ wLĉ¾ñj øé½ wz ĈþĊù¿ yĊÅ-."  ûvÀLĊù ĂLz #ìLÊ· ā¹wLù

,++ ĀöĊí ĈăwLĊñ üLáÿ½ ÿ ûwĄæLÍv ûºLĉ¾å ĂêÖþù ¿v ÷¾ñ

 üLáÿ½ ¿v ĈÕĀLö¸ù ôùwLÉ ½wLĄz Ĉý¹¾í µ¾Å ËĀÎ¸ù

xw¤åj ½¹ ÿ ć½vºĉ¾· Ăýw·½wí ¿v Ă{þ~ ø¸£ ÿ wĉĀÅ Iûv¹¾ñ

 ćwLù¹ ½¹ ć¿½ÿwLÊí āºîÊýv¹ Ăýw·¹¾Åᴈ/  ¢LzĀÕ½ ÿ

 Ĉ{Æý4+" ĂòýĈþĊù¿ yĊÅ$ ºýºÉ ć½v¹ ã¾Îù ¿v ô{é wă

 ¡ºù Ăz-  ćwù¹ ½¹ Ă¤æăᴈ -+  yĊLÅ )#ºýºLÉ ā¹v¹ ½v¾Lé

ĈþĊù¿ āwò¤LÅ¹ ÔÅĀ£ ć¾Ċñ ¢ÅĀ~ ÿ ĀÊ¤ÆÉ ¿v Ä~ wă

óĒ·$ üíHalldeh óºLù I,++RG-ºtĀLÅ ¢·wLÅ I ĂLz #

óĒ· ¡½ĀÍ ¹wÞzv wz Ĉĉwă3*+=3*+=3 Ĉ¤ýwÅ Ç¾Lz ¾L¤ù

)ºýºÉ ā¹v¹ 
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āºÉ µ¾Å ĈþĊù¿ yĊÅ óĒ· ćwă ĂýĀúý ć¿wÅ ā¹wùj 

óĒ·÷w· ĈþĊù¿ yĊÅ ćwă #ºăwÉ$ Ēz Ç¾z ¿v Ä~ ĂöÍwå

 ¡ºLù Ăz Ĉ´ÖÅ Ă¤ÅwÊý ã¼³ ½ĀÚþù Ăz,   xj wLz ĂLêĊé¹

øĉÀýj Ä Å ÿ āºÉ ĀÊ¤ÆÉ ¾ÖêùóĒL· ć¾Lz ÈĊL~$ wLă

½wúĊ£- ĂLz ĈþĊù¿ yĊÅ Ĉý¿ÿ ¢{Æý wz$ ßv¹ ¾Öêù xj ½¹ #

 xj,  Ăz-+wù¹ wz # ćᴈ 2+  ¡ºLù Ăz,+  ¡½ĀLÍ ĂLêĊé¹

¢å¾ñ  ûv½wîúă ÿ çw¤Æù$-++3#óĒL· )øĉÀLýj ćwLă ć¾Lz

 ìÊ· ¹½vÿ ºÞz Ăö³¾ù ½¹ āºÉ üLíĂLÆæéćv  wLz ÿ āºLÉ

 ÷¾LLñ ćvĀLLă ûwLLĉ¾«ᴈ0*+Ñ2+  ¢Ý¾LLÅ ÿÍ Óϳ ,  wLL£

 ¢LzĀÕ½ Ăz ûºĊÅ½20" ¾Lz$ xĀLÕ¾ù û¿ÿ ÃwLÅv ÈĊL~

 ½wúĊ£. #$ ºýºÉ ìÊ· ÈĊ~ ûv½wLîúă ÿ vºLĊíÿ¾í-++, )#

¹½wLúĊ£ ÈĊL~ ¿v ÷vºLí ¾ă ¢ĉwĄý ½wLă  vÀL¬ù ¡½ĀLÎz ½¹

 üLLáÿ½ ĂLLz ĈLLþĊù¿ yĊLLÅ ¢{LLÆý wLLz ßv¹ üLLáÿ½,  ĂLLz0+ 

wù¹ ½¹ #Ĉý¿ÿ *Ĉý¿ÿ$ ćwă,1+ I,20  ÿᴈ,4+  yLĊ£¾£ Ăz

 ¡ºù Ăz. I/  ÿ0  ĂLêĊé¹ µ¾LÅ ć½wL¬£ ĈĉwLù¹ ā¹ÿºL´ù$

½¹ #û¹¾í Ĉîĉ¾¤îõv üí µ¾Å $Moulinex Deep Fryer I

 óºùAF-1001#ĂÆýv¾å ¢·wÅ I $ ºýºÉ µ¾Å ÿ ôĊtwLÊĊù

 v¾öĊñj-++1#) 

¢zĀÕ½ ûvÀĊù ć¾Ċñ ā¿vºýv 

ā¿vºýv ćv¾z I¢zĀÕ½ ć¾Ċñ0(.  ÷¾ñ ÿ ¹¾· Ēùwí ĂýĀúý

 Ăz āºÉ üòúă ¡ºù-/  ½wÊå ¢´£ Ď· ûÿj ½¹ ¢ÝwÅ

,++  ćwù¹ ÿ āĀĊ« ¾¤ù ĈöĊùᴈ 2+  ºĉ¹¾ñ ìÊ·

$AOAC#) 

#āºýwúĊéwz$ āºÉ x¼« üáÿ½ ćvĀ¤´ù üĊĊÞ£ 

ā¿vºývóĒ· üáÿ½ ćvĀ¤´ù ć¾Ċñ Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤LÅv wLĉ wLă

 ĂLz ¾L£v ÷ĀLĊõÿ¾¤~ óĒL³ wLz ©v¾¸¤LÅv ćwþ{ù ¾z ĂöÆíĀÅ

 ¡ºù,+  ºÉ ÷w¬ýv ¢ÝwÅ$AOCS#) 

¢åwz Ĉzwĉ¿½v 

óĒL· ¢Låwz Ĉzwĉ¿½v ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz ÿ çwL£v ćwLù¹ ½¹ wLă

 ûĀù¿j»Āæý xÿ¾~ wz Ĉ¬þÅ- ĈöĊù »ĀLæý ¢Ý¾LÅ Ić¾L¤ù

,-+ ĈöĊù¹Āõ ÿ ĂêĊé¹ ¾z ¾¤ù ôÅ0+  āwò¤LÅ¹ ½¹ ÷¾ñĀöĊí

$ ½wLÊå ÿ ÈÊíSTM óºLù ISTM-20ûv¾Lĉv ¢·wLÅ I #

¾¤ùv½w~ )ºÉ ÷w¬ýv ¹½Āù ćwă ÀLâù Ã¾¤Åv ôùwÉ ĈÅ½¾z

 ¿v ¢LÆ£½w{Ý Ă¤LÅĀ~ Ã¾¤LÅv )ºLý¹Āz Ă¤LÅĀ~ Ã¾¤Åv ÿ

 ¾§v ½¹ āºÉ ¹w¬ĉv Ã¾¤Åv ¾¨ívº³ ÿ ¢Låwz ½¹ xÿ¾~ »Āæý

 xÿ¾~ Ăí Ĉýwù¿ IÃ¾¤Åv ½vºêù ¿v ¢Æ£½w{Ý Àâù Ã¾¤Åv

 ĂöÍwå ½¹$ óĒ· Àí¾ù Ăz/ ĈLöĊù #óĒL· ²ÖLÅ ¿v ć¾L¤ù

 Ã¾¤Åv$ ºÅ½ Ĉù6 #xÿ¾L~ ÜLÖêù ²ÖÅ ¾z øĊÆê£ ÿ¾Ċý )

óĒ· ¹½Āù ½¹ ¢åwz Ĉzwĉ¿½v Ì·wÉ øĉÀLýj ÿ ºăwÉ ćwă

 µv½ĀLÅ ¾L§v ½¹ āºLÉ ¹wL¬ĉv Ã¾¤LÅv ¾¨ívºL³ IāºÉ ć¾z

í¹Āz ¢åwz û¹¾) 

ºþé ć¾Ċñ ā¿vºývāºþþí iwĊ³v ćwă 

ā¿vºLLLývºLLLþé ć¾LLLĊñiwLLLĊ³v ćwLLLă Çÿ½ ĂLLLz āºLLLþþí

 óĀLö´ù wz ć¾¤ùĀ¤åÿ¾¤î Åv. ÿ0(ć¹ìĊöĊLÆĊõwÅ ÿ¾L¤Ċý 

 óĀÕ ½¹ ºĊÅv ©Āù020  ºLÉ ÷wL¬ýv #¾öĉwù Çÿ½$ ¾¤ùĀýwý

 ¾öĉwù$,404#) 

ðý½ Ĉzwĉ¿½v 

ā¿vºývúý ðý½ ć¾ĊñĂýĀ ðý½ āwò¤Å¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz wă ªþÅ

RGB $RGB I óºLLù1002ûvĀĉwLL£ ¢·wLLÅ I ¡½ĀLLÍ #

ā¹v¹ )¢å¾ñ ½vÀLåv ÷¾Lý ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz āºLùj ¢LÅºz ćwLă

easyRGB  ø¤LÆĊÅ ĂLzCIE  ćwLă¾¤ùv½w~ ¡½ĀLÎzL* I

a*  ÿb* )ºýºÉ ôĉº{£ 

ºĊùj ôĉ¾íj ûvÀĊù ć¾Ċñ ā¿vºýv 

 ÿ ðý¿ Çÿ½ wz èzwÖù ºĊùj ôĉ¾íj ć¾Ċñ ā¿vºýv ûv½wLîúă

$-+,+ ¿v üLáÿ½ ã¼L³ 5ôùwLÉ yĊ£¾¤z Ăö³¾ù ¢Êă ½¹ #

óĒ· ²ÖÅ xj ÷wLú³ ½¹ ìĊýĀÅv¾¤õv IûvÀòă óĒ³ ½¹ wă

ûĀĉ ûÿºz IØĊLöâ£ I©v¾¸¤LÅv Ić¿wÅ è¤Êù IûĀĊÅv¾¤öĊå I

¤ýwÅ¾ ÁĀæĉ ½¹rpm ,/+++ $Sigma#  Ĉĉÿ½ ¿wå èĉ½À£ ÿ

Ĉåv¾ñĀ£wùÿ¾í āwò¤Å¹ Ăz ĈĉwĄý óĀö´ù ć¿wLñ $Agilent I

 óºù6890Nwîĉ¾ùj ¢·wÅ I 5ûĀ¤Å ¡wÎ¸Êù I.+  ¾L¤ù

 IóĀLLÕ-0*+  ÿ ¾LLÖé ¾LL¤úĊöĊù-0*+  I¢ùw¸LLÑ ¾LL¤ùÿ¾îĊù

 5ûĀ¤Å ćwù¹ᴈ-.+ 5ôLùw³ ¿wñ I ¿wLñûwLĉ¾« wLz ÷ĀLĊöă 

ĈLLú¬³ - ĈLLöĊù 5ĂLLýĀúý èLLĉ½À£ øLL¬³ IĂLLêĊé¹ ½¹ ¾LL¤Ċõ- 

ÿ¾îĊù¾¤Ċõ# )¢å¾ñ ¡½ĀÍ     

ć½wùj ĂĉÀ¬£ Çÿ½ 

ĒùwLí ±¾LÕ yLõwé ½¹ ¡wÊĉwù¿j ĂĊöí"  ĂLÅ wLz Ĉå¹wLÎ£

ā¹v¹ ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ )ºýºÉ ÷w¬ýv ½v¾î£ ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz wLă

÷¾ý ½vÀLåvSAS  ÷¾Lý wLLz wLă½v¹Āúý øLLÅ½ ÿ ½vÀLLåvExcel 
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 ûĀù¿j )¢å¾ñ ¡½ĀÍ ĂÆĉwêù Çÿ½ ĂLz wLă ā¹v¹ üĊòýwĊù

$ ½v¹ ĈLLþÞù ¡ÿwLLæ£ ôévºLL³LSD # ôLLzwê¤ù ¾LL§v ûĀLLù¿j ÿ

½wLLúĊ£ÿ½ ĂLLz wLLă ÇLS means  ûwLLþĊúÕv ²ÖLLÅ ½¹44" 

$+,*+P<# ñ ÷w¬ýv)¢å¾ 

 

¤ý¦´z ÿ ªĉw 

¢zĀÕ½ ćvĀ¤´ù 

óĒLL· ¢LLzĀÕ½ ćvĀLL¤´ù ĂLLz ÓĀLLz¾ù ĈLLþĊù¿ yĊLLÅ ćwLLă

 ôîÉ ½¹ äö¤¸ù ćwă½wúĊ£, )¢LÅv āºLÉ ā¹v¹ ûwLÊý  wLz

ĈLþÞù ÈĉvÀLåv y{Å ć¾z øĉÀýj I½Āí¼ù ôîÉ Ăz Ă«Ā£ ½v¹

$+,*+P<óĒ· ¢zĀÕ½ ćvĀ¤´ù # Ăí ¢Åv āºÉ wă ¾ùv üĉv

óĒL· ¿v ìLÊ· ā¹wù ûwùÀúă ûĀĉ¿Āæĉ¹ Ă¬Ċ¤ý ½¹wLă  ĂLz

óĒ· ô·v¹ Ăz ¢zĀÕ½ ÿ ć¾z øĉÀýj xjćwă  ĈLþĊù¿ yĊÅ

)¢Åv ā¹Āz 

 

 
 ôîÉ,( óĒ· ¢zĀÕ½ ćvĀ¤´ù ½wúĊ£ ÈĊ~ ĈþĊù¿ yĊÅ ćwă

¡ÿwæ¤ù Ôĉv¾É ½¹ û¹¾í µ¾Å ¿v Ä~ āºÉ  

ĈþÞù ¡ÿwæ£ āºþă¹ ûwÊý ¡ÿwæ¤ù ãÿ¾³$ ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ ½v¹

," #¢Åv  
 

óĒL· ¢LzĀÕ½ ćvĀL¤´ù ¾Lz û¹¾í µ¾Å Ôĉv¾É ¾Ċ§m£ wLă

ĈþÞù ćvĀL¤´ù û¹¾Lí µ¾LÅ ćwLù¹ ÈĉvÀLåv wLz ÿ ¹Āz ½v¹

ĈLþÞù ¡½ĀÍ Ăz ¢zĀÕ½$ ½v¹+,*+P<  ÿ,.,.*+6LSD #

 ćwLù¹ ½¹ ÈăwLí üĉ¾¤ÊĊz Ăí ¢åwĉ Èăwíᴈ,4+  çwLæ£v

)¹w¤åv óĒ·µ¾LÅ ½wLúĊ£ ĂLÅ ¾ă ½¹ IāºÉ ½wúĊ£ ÈĊ~ ćwă 

ĈLLþÞù ãĒ¤LL·v ¾òĉºLLîĉ wLLz û¹¾LLí½v¹ $+,*+P< ¾LLÚý ¿v #

 ćvĀ¤´ùĂí ºý¹vºý ûwÊý ¢zĀÕ½ Ĉù v½ ¾ùv üĉv ¢öÝ ûvĀL£

ā½vĀLĉ¹ äĊÞÒ£ ÿ ûºĉ¹ yĊÅj wz Ów{£½v ½¹ ĈõĀöLÅ ćwLă

 ć¾z øĉÀýj ¾§v ½¹ ÿ û¹¾í ìÊ· ÈĊ~ ÿ Ă¬Ċ¤ý ½¹ ôĊĄÆ£

 ¢LLzĀÕ½ ©ÿ¾LL·óĒLL· ¿v wLLă¢LLÆýv¹ û¹¾LLí µ¾LLÅ ĈLLÕ 

 ûv½wîúă ÿ vºĊíÿ¾í$-++,  ûv½wîúă ÿ ¾¤°ĉ½ ÿ-++2#) 

 

üáÿ½ x¼« 

óĒ· üáÿ½ ćvĀ¤´ùz¾ù ćwăĀ½wúĊ£ Ăz Ó ½¹ äLö¤¸ù ćwă

 ôîÉ- )¢LÅv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý  ½Āí¼Lù ôîLÉ ÃwLÅv ¾Lz

āºÉ ìÊ· ÈĊ~ ÿ ć¾z øĉÀýj ćwă óĒ·I  ½wLúĊ£ ĂLúă ½¹

)ºLý¹v¹ ûwLÊý v½ üáÿ½ ćvĀ¤´ù üĉ¾¤úí û¹¾í µ¾Å ćwă 

 y{LÅ û¹¾Lí ìLÊ· ÈĊL~ ÿ ć¾Lz øĉÀýj Iªĉw¤ý wz èzwÖù

 ûvÀLĊù ĂLz yLĊ£¾£ ĂLz üáÿ½ x¼« üĊòýwĊù Èăwí24*2" 

ĈLLþÞù ¾LLĊá$ ½v¹+,*+P< # ÿ.1*,/" ĈLLþÞù$ ½v¹+,*+P< #

ºLþĉv¾å ÷lĀL£ ÷wL¬ýv ÿ ºýºLÉ ºăwLÉ ĂýĀúý Ăz ¢{Æý ćwLă

½Āí¼ùI  üĊòýwĊù ûvÀLĊù Ăz v½ üáÿ½ x¼«01*-,"  ĈLþÞù$

 ½v¹+,*+P< ¢{Æý #)¹v¹ Èăwí ºăwÉ ĂýĀúý Ăz 

 

 
 ôîÉ-( óĒ· üáÿ½ ćvĀ¤´ù ½wúĊ£ ÈĊ~ ĈþĊù¿ yĊÅ ćwă

¡ÿwæ¤ù Ôĉv¾É ½¹ û¹¾í µ¾Å ¿v Ä~ āºÉ 

 ĈþÞù ¡ÿwæ£ āºþă¹ ûwÊý ¡ÿwæ¤ù ãÿ¾³$ ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ ½v¹

," #¢Åv 

 

 Ĉ´ÖÅ Ă¤ÅwÊý ûºÉ ĂþĊ£đÁ y{Å ć¾z øĉÀýj ûºÉ ¾~ ÿ

 ĈõĀöLÅ ÓwLÆ{ýv ¿v ĈLÉwý ĈõĀöLÅ ûÿ½¹ ¼åwþù ãwLÍ ÿ

óĒ· ²ÖÅ ûºÉĈþĊù¿ yĊÅ ćwă Ĉù ĂLz ¾ùv üĉv Ăí ¹ĀÉ

Ăz üáÿ½ »Āæý ¾zv¾z ½¹ ćºÅ ûvĀþÝ óĀÎ´ù ûÿ½¹  ôúÝ

« Èăwí y{Å ÿ ā¹¾íù ½¹ üáÿ½ x¼óĀÎ´ ĈĉwĄý ĈLù-



¾Ċ§m£ Ić¾z øĉÀýj û¹¾í ìÊ· ÈĊ~ û¹¾í µ¾Å Ôĉv¾É ÿ āºÉ µ¾Å ĈþĊù¿ yĊÅ óĒ· ĈæĊí ¡wĊÍĀÎ· ćÿ½ ¾z                                                    ,3, 

¹¹¾LLñ  v¾LLöĊñj ÿ ôĊtwLLÊĊù$-++1# ÈĊLL~ ¾LLòĉ¹ ćĀLLÅ ¿v )

óĒ· û¹¾í ìÊ·L{é wă ÈăwLí y{LÅ û¹¾Lí µ¾LÅ ¿v ô

 Iû¹¾Lí µ¾LÅ ĈLÕ ĂLí wL¬ýj ¿v ÿ āºLÉ óĀÎ´ù ¢zĀÕ½

ĈLù óĀLÎ´ù ¿v āºLÉ ¾LĊ¸{£ xj üĉÀòĉwL« üáÿ½ ¹ĀLÉ

Èăwí y{Å û¹¾í ìÊ· ÈĊ~ üĉv¾zwþz  ½¹ üLáÿ½ x¼L«

ĈLù ĈĉwLĄý óĀÎ´ù ¹ĀLÉ ûv½wLîúă ÿ vºLĊíÿ¾í$-++,  ÿ

 ÷ÿ¾¤LÆõwă ÿ ï¾{ùđ,44+#)  ¢LÅºz ªĉwL¤ý wLz ¹wLÒ£ ½¹

 ć¾Lz øĉÀLýj ĂLí ¢LÅv āºLÉ Ç½vÀñ IèĊê´£ üĉv ½¹ āºùj

$ᴈ30  ÿ0*. ĂêĊé¹( āwL£Āí ûwLù¿ ÿ đwLz ćwLù¹ Ôĉv¾É #

Ăé½ÿ ½¹ üLáÿ½ x¼L« ÈĉvÀLåv y{LÅ ĈLþĊù¿ yĊLÅ ćwă

 ¢LÅv āºLÉ ĈĉwĄý óĀÎ´ù ĀýwLĉĀù ÿ Ĉ°LÅ½º~$-++0# )

Ĉù ãĒ¤·v üĉv wz Ów{£½v ½¹ ºývĀ£ øĉÀLýj ¡ÿwLæ¤ù Ôĉv¾É

z èLĊê´£ üLĉv ªĉw¤ý wz ĀÆúă ć¾òĉ¹ ĂÞõwÖù ½¹ )ºÉwz ć¾

 ĈĉwLù¹ ā¹ÿºL´ù ½¹ ć¾Lz øĉÀýj Ăí ¢Åv āºÉ Ç½vÀñᴈ 

2+-1+ y{Å  ÿ āºÉ ¿v¾¤Åv ôĊ¤ù üĊ¤î~ øĉÀýj ûºÉ ówÞå

üĉv¾zwLþz ÿ ôL¸ö¸£ Èăwí y{Å øĉÀýj üĉv ¢ĊõwÞå ÈăwLí 

 üáÿ½ x¼« óĀLÎ´ù ½¹ĈLù ¹¹¾Lñ ûv½wLîúă ÿ ½ĒĊLñj$

,442#)  ôîÉ wz èzwÖù-  üĊþ°úă ¾§vćwLù¹  û¹¾Lí µ¾LÅ

óĒLL· üLLáÿ½ ćvĀLL¤´ù ¾LLz wLLăĈLLþÞù$ ½v¹+,*+P<  ÿ

+,.,*+6LSD Iû¹¾Lí µ¾LÅ ćwLù¹ ÈĉvÀLåv wLz ÿ ¢Åv #

½wL· óĀLÎ´ù ¿v ć¾¤ÊĊz ¢zĀÕ½ ÈĉvÀLåv wLz ÿ āºLÉ ©

 ĈĉwĄý ćvĀ¤´ù Iô¸ö¸£Ĉù ÈĉvÀåv üáÿ½)ºzwĉ 

ºþé ćvĀ¤´ùºĊùj ôĉ¾íj ÿ āºþþí iwĊ³v ćwă 

 ćvĀ¤´ùóĒ· iwĊ³v ºþé½wúĊ£ Ăz ÓĀz¾ù ćwă äLö¤¸ù ćwă

 ôîÉ ½¹.  I½Āí¼Lù ôîÉ wz èzwÖù )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý

ĈLLþÞù ½ĀLLÖz ć¾LLz øĉÀLLýj$ ½v¹+,*+P< ÈăwLLí y{LLÅ #

óĒLL· iwLLĊ³v ºLLþé ćvĀLL¤´ù¢LLÅv āºLLÉ wLLă  ÿ0,*-+"  ¿v

 ćvĀ¤´ù ĂĊõÿvºþéćwă óĒ· iwĊ³v ć¾Lz øĉÀýj xj ¹½vÿ wă

¢Åv āºÉ  ºLþé ćvĀL¤´ù ¾Lz û¹¾Lí ìLÊ· ÈĊ~ ¾Ċ§m£ wùv

óĒ· iwĊ³vĈþÞù wă$ ½v¹+,*+P<)¢ÆĊý # 

ºþé IûĀĉ¿Āæĉ¹ Ă¬Ċ¤ý ½¹ ć¾z øĉÀýj ĈÕ āºLþþí iwLĊ³v ćwă

óĒLL· ¿vĈLLù ¹½vÿ ć¾LLz øĉÀLLýj xj ûÿ½¹ ĂLLz wLLă ºýĀLLÉ

 ûv½wLîúă ÿ Ĉ°Å½º~$-++4#½wLúĊ£ ĂLĊöí ½¹ ) µ¾LÅ ćwLă

üĊĉw~ Iû¹¾í ²ÖÅ üĉ¾£ºþé ĂLýĀúý ĂLz ÓĀLz¾ù iwLĊ³v ćwă

 ôîÉ$ ¢Åv āºÉ ć¾z øĉÀýj ćwă. µ¾LÅ ćwLù¹ ¾Ċ§m£ ÿ #

ĈLLþÞù iwLLĊ³v ºLLþé ćvĀLL¤´ù ¾LLz û¹¾LLí$ ½v¹+,*+P<  ÿ

+302*+6LSDºLþé ÈăwLí ¢LöÝ )¢Åv # ĈLÕ iwLĊ³v ćwLă

ûj ã¾Îù Ăz ÓĀz¾ù ºývĀ£ Ĉù û¹¾í µ¾Å ÈþLívÿ ½¹ wă

āĀĄé ºĊùj ôĉ¾íj ôĊîÊ£ ÿ ĈúĉÀýj ¾Ċá ûºÉ ćvv )ºLÉwz ¿

ĈLù Üĉ¾LÆ£ wLù¹ ÈĉvÀåv wz ½Āí¼ù Èþívÿ Ăí w¬ýj ¹¹¾Lñ

 iwLĊ³v ºLþé ćvĀL¤´ù ÈăwLí y{LÅ wLù¹ ÈĉvÀLåv üĉv¾zwþz

óĒ· āºLþþí ºLĊĉm£ ÀLĊý ºĊùj ôĉ¾íj ćvĀ¤´ù )¢Åv āºÉ wă

Ĉù ½Āí¼ù yõwÖù ôîLÉ ½¹ ĂLí ºÉwz/  āºLÉ ā¹v¹ ûwLÊý

)¢Åv 
 

 
 ôîÉ.( óĒ· iwĊ³v ºþé ćvĀ¤´ù ÈĊ~ ĈþĊù¿ yĊÅ ćwă

 ½wúĊ£¡ÿwæ¤ù Ôĉv¾É ½¹ û¹¾í µ¾Å ¿v Ä~ āºÉ 

 ĈþÞù ¡ÿwæ£ āºþă¹ ûwÊý ¡ÿwæ¤ù ãÿ¾³$ ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ ½v¹

," #¢Åv 

 

 
 ôîÉ/( óĒ· ºĊùj ôĉ¾íj ćvĀ¤´ù ÈĊ~ ĈþĊù¿ yĊÅ ćwă

¡ÿwæ¤ù Ôĉv¾É ½¹ û¹¾í µ¾Å ¿v Ä~ āºÉ ½wúĊ£ 

 ĈþÞù ¡ÿwæ£ āºþă¹ ûwÊý ¡ÿwæ¤ù ãÿ¾³$ ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ ½v¹

," #¢Åv 
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 ²ÖÅĂýĀúý ½¹ ºĊùj ôĉ¾íj ½ĀLÖz āºLÉ ć¾Lz øĉÀLýj ćwă

ĈþÞù$ ½v¹+,*+P<üĊĉw~ #½wLúĊ£ ÈĊL~ ¾ĉwÅ ¿v ¾£ ĈLù wLă

v¾¤LÆzĀÅ ¢LÚöá ÈăwLí ¿v ĈLÉwý ¾ùv üĉv Ăí ºÉwz ćwLă

ºþé$ ĂĊõÿv #üĉÁ½w LÅj ÿ āºLþþí iwLĊ³v ćwă ûj øĉÀLýj ĈLÕ

¢Åv ć¾z  ôîLÉ$/# ½ĀLÖz û¹¾Lí µ¾LÅ ćwLù¹ ÈĉvÀLåv )

ĈþÞù ½v¹$+,*+P<  ÿ+3-4*+6LSD # ºĊõĀ£ ÈĉvÀåv y{Å

 ¾Lùv üLĉv ¢öÝ Ăí ¢Åv āºÉ óĀÎ´ù ½¹ ºĊùj ôĉ¾íj ĈLù

 Ăz ºývĀ£ ÿ wLù¹ ÈĉvÀåv Ă¬Ċ¤ý ½¹ óĀÎ´ù ¢zĀÕ½ Èăwí

 ¹½ĒĊù Èþívÿ ćv¾z Ôĉv¾É ûºÉ yÅwþùºLÉwz ÓĀLz¾ù) 

ĂýĀúý ½¹ ºĊùj ôĉ¾íj ćđwz ²ÖÅ āºLÉ ìLÊ· ÈĊL~ ćwă

 wz Ów{£½v ½¹ ÀĊýºLþé ćđwLz ¢LÚöá ćwLă ½¹ āºLþþí iwLĊ³v

üĊĉw~ Ĉ¤zĀÕ½ ćvĀ¤´ù üĊþ°úă ÿ ĂĊõÿv ĂýĀúýĈù ¾£ )ºLÉwz

ĂÞõwÖù ½¹ ćvôLĉ¾íj ôĊîLÊ£ Ăí ¢Åv āºÉ Ç½vÀñ  ºLĊùj

 yĊÅ ½¹µ¾Å ćwù¹ ÈĉvÀåv wz ĈþĊù¿ ÿ ĂL¤åwĉ ÈĉvÀåv üí

¡½ĀLÎz ºLĊùj ôLĉ¾íj ôĊîLÊ£ Iû¹¾Lí µ¾LÅ ºLþĉv¾å ĈÕ 

Ĉù ÈĉvÀåv ĈĉwúýĈÅ½¾z üĉv ½¹ )ºzwĉ ¾LÅ üĊĉwL~ ćwLù¹µ 

ºLL³$ û¹¾LLí ¾LL¨ív,2+  wLL£ᴈ,20#  ¹wĄþLLÊĊ~ ¢LLÅv āºLLÉ

 ûv½wîúă ÿ ĈÆþĉÿ$-+,-# Ç½vÀñ ÀĊý ć¾òĉ¹ èĊê´£ ½¹ )

ôĉ¾íj ôĊîÊ£ Ăí ¢Åv āºÉĈLù ¡ºÉ wù¹ ÈĉvÀåv wz ºĊùj 

µ¾LÅ ĈLÕ óĀLÎ´ù ûºÉ Ă£v½ºĊă¹ I¾ùv üĉv ¢öÝ ÿ ºzwĉ 

 Èþívÿ ÷w¬ýv ¢Ą« Ĉ¤zĀÕ½ Ôĉv¾É ûºÉ yÅwþù ÿ û¹¾í

 ¢Åv āºÉ ûvĀþÝ ¹½ĒĊù Āöñÿ¿đw~ ÿ üúíĀñ$-++3#) 

 ºÞzĈ¬þÅ ðý½ ćwă 

ºÞz Ĉ¬þÅ ðý½ ćwăa* Ib*  ÿL*  ½wLúĊ£ Ăz ÓĀz¾ù ćwLă

ôîÉ ½¹ yĊ£¾¤z äö¤¸ù ćwă0 I1  ÿ2 āºÉ ā¹v¹ ûwÊý)ºýv 

 
 ôîÉ0(  Ĉ¬þÅ ðý½ ºÞza* óĒ· ÈĊ~ ĈþĊù¿ yĊÅ ćwă

 ¡ÿwæ¤ù Ôĉv¾É ½¹ û¹¾í µ¾Å ¿v Ä~ āºÉ ½wúĊ£ 

 ûwÊý ¡ÿwæ¤ù ãÿ¾³$ĈþÞù ¡ÿwæ£ āºþă¹ ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ ½v¹

," #¢Åv 

 

ôîLÉ wLz èzwÖùćwLă 0  ÿ1I  ìLÊ· ÈĊL~ ÿ ć¾Lz øĉÀLýj

yĊ£¾¤z û¹¾í  ÈĉvÀåv ÿ Èăwí y{Å ĈtÀ«ºÞzćwă  ðLý½

 Ĉ¬þÅa*  #ćÀù¾é$ ÿb*  #ć¹½¿$āºÉ ¾Ċ§mL£ üLĉv ĂLí ºýv

ĈþÞù$ ½v¹+,*+P<Ĉù ÿ ā¹Ā{ý # ¾LĊĊâ£ wLz Ów{£½v ½¹ ºývĀ£

óĒ· ¢zĀÕ½ )ºÉwz Ĉ´ÖÅ Ă¤ÅwÊý ûºÉ ĂþĊ£đÁ ÿ wă 

 

 
 ôîÉ1(  Ĉ¬þÅ ðý½ ºÞzb* óĒ· ÈĊ~ ĈþĊù¿ yĊÅ ćwă

¡ÿwæ¤ù Ôĉv¾É ½¹ û¹¾í µ¾Å ¿v Ä~ āºÉ ½wúĊ£ 

 ĈþÞù ¡ÿwæ£ āºþă¹ ûwÊý ¡ÿwæ¤ù ãÿ¾³$ ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ ½v¹

," #¢Åv 
 

È¸z ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă  ¾§v ½¹ û¹¾í µ¾Å ĈÕ ºÉ ¾í» ô{é

ÿºþé üĊz ¹½ĒĊù Èþív ½¹ IüĉÁ½w LÅj ÿ āºLþþí iwĊ³v ćwă

 ºĊõĀ£ ºĊùj ôĉ¾íj óĀÎ´ùāºÉ  ôĉ¾íj ôĊîÊ£ wz ÷wòúă ÿ

Ăývºòý½ ºĊùj ćwă ĈþĉºĊtĀýĒù$ ¹½ĒĊù I¹½¿āĀĄé w£ Àù¾é-

#û¹¾í µ¾Å Ôĉv¾É Ăz Ă¤Æz ćv Ĉù ôĊîÊ£ ÀĊý wLz )ºýĀLÉ

 ôîÉ Ăz Ă«Ā£0  ÿ1  ÈĉvÀLåv y{LÅ û¹¾Lí µ¾LÅ ºLþĉv¾å

ĈþÞù$ ½v¹+,*+P<ºÞz #ćwă  Ĉ¬þLÅ ðLý½a*  ÿb*  āºLÉ

v ¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v ÿ ¢Åv ½ĀÖz ÀĊý û¹¾í µ¾Å ćwù¹ ÈĉvÀå

LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLþÞùĈ$ ½v¹+,*+P<I ,,3*+6LSDa*   ÿ

4.31*+6LSDb*# ºLÞz üĉv ÈĉvÀåvćwă  ºĉºLÊ£ v½ ĈLòý½

āºĉº~ )¢Åv ā¹¾í ć¾LĊñ ôîÉ wz Ów{£½v ½¹ āºÉ ¾í» ćwă

Ăývºòý½ Àù¾é ćwă ¹½¿ ÿ Èăwí ÿ û¹¾í µ¾Å ĈÕ ¹½ĒĊù

 ćvĀLL¤´ù ÈþLLívÿ ºĉºLLÊ£ ĂLL¬Ċ¤ý ½¹ ÿ óĀLLÎ´ù ¢LLzĀÕ½
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Abstract 

The effect of blanching, pre-drying and frying conditions on quality of fried potato strip was 

investigated. For this purpose, strips with a cross-section of 0.8×0.8×8 cm were prepared and 

immersed fried in hot oil after performing of each pre-treatment. Pre-treatments were included: 1) 

blank strips (raw potato), 2) blanched strips in hot water at 70ᴈ for 10 minutes, 3) pre-dried strips 

at 70ᴈ with air velocity of 1 ά ίϳ until mean moisture content of 75% (wet basis) and 4) blanch 

and pre-dried strips and frying was carried out in three treatments of: 1) at 160ᴈ for 5 min, 2) at 

175ᴈ for 4 min and 3) at 190ᴈ for 3 min. The results of investigates showed that the minimum of 

oil content was related to blanch and pre-dried strips in all frying treatments. Blanched strips also 

had the lowest reducing sugar content and therefore the lowest acrylamide content. Blanching and 

pre-drying treatment were improved the colorimetric parameters significantly (P<0.01) and blanch 

and dried strips were showed the more favorable texture properties in all treatments of frying. 

Increasing of frying temperature increased the oil uptake and intensified the generation of 

acrylamide in final product significantly (P<0.01). 
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